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ABSTRAK 

 

Keterampilan siswa SMK sangat dibutuhkan dalam dunia tenaga kerja dari tamatan SMK 

sangat dibutuhkan untuk pabrik produksi yang terus berkembang. Kebutuhan untuk ahli dari 

tamatan SMK juga harus ditingkatkan skill dan keahlian, Proses laser cutting merupakan 

proses pemotongan menggunakan sinar laser yang tinggi yang di fokuskan melalui jalur 

optic di arahkan pada permukaan plat dengan tekanan panas yang terkompresi sehingga 

material mencapai titik leleh dan lebur menciptakan potongan garis tepi, berfungsi untuk 

memotong material logam. Laser cutting bergerak mengikuti pola gambar yang ada di layar 

monitor CNC mengitari area lokal material. Laser komersial yang memiliki motion control 

system mengikuti g-code dan menciptakan pemotongan sehingga material tersebut meleleh, 

terbakar, dan menguap. Salah satu untuk permesinan industry yang sudah berkembang dan 

banyak dibutuhkan yaitu CNC Laser Cutting. Permesinan laser cutting dibutuhkan untuk 

memotong dan menghasilkan bentuk potongan sesuai dengan desain 2D yang berasal dari 

CAD. Proses laser cutting merupakan proses pemotongan menggunakan sinar laser yang 

tinggi yang di fokuskan melalui jalur optic di arahkan pada permukaan plat dengan tekanan 

panas yang terkompresi sehingga material mencapai titik leleh dan lebur menciptakan 

potongan garis tepi, berfungsi untuk memotong material logam. Laser cutting bergerak 

mengikuti pola gambar yang ada di layar monitor CNC mengitari area lokal material. Laser 

komersial yang memiliki motion control system mengikuti g-code dan menciptakan 
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pemotongan sehingga material tersebut meleleh, terbakar, dan menguap. Dengan kebutuhan 

industry dan jumlah siswa SMK yang meningkat pertahunnya maka tujuan dari pengabdian 

ini adalah membuat pelatihan kepada siswa SMK untuk melatih keterampilan dalam 

mengoperasikan Mesin CNC Laser Cutting, dengan adanya pengabdian tersebut 

memberikan hasil kepada siswa SMKS dapat meningkatkan Skill dalam pengoperasian 

mesin CNC Laser Cutting yang digunakan oleh industry produksi. 

 

Kata kunci: laser Cutting, CNC, material, siswa. 

 

 

 
ABSTRACT 

 

The skills of Vocational High School students are needed in the world of work, from 

Vocational High School graduates are needed for production factories that continue to 

grow. The need for experts from SMK graduates must also increase skills and expertise. The 

laser cutting process is a cutting process using a high laser beam that is focused through an 

optical path directed at the surface of the plate with compressed hot pressure so that the 

material reaches the melting point and melts creating a cut line edge, serves to cut metal 

material. The laser cutting moves following the image pattern on the CNC monitor screen 

around the local area of the material. Commercial lasers that have motion control systems 

follow the g-code and create cuts so the material melts, burns, and vaporizes. One for 

industrial machining that has developed and is much needed is CNC Laser Cutting. Laser 

cutting machining is needed to cut and produce cut shapes according to 2D designs that 

come from CAD. The laser cutting process is a cutting process using a high laser beam that 

is focused through an optical path directed at the surface of the plate with compressed hot 

pressure so that the material reaches the melting point and melts creating a cut edge, which 

functions to cut metal materials. The laser cutting moves following the image pattern on the 

CNC monitor screen around the local area of the material. Commercial lasers that have 

motion control systems follow the g-code and create cuts so the material melts, burns, and 

vaporizes. With industry needs and the number of SMK students increasing annually, the 

purpose of this service is to make training for SMK students to practice skills in operating 

CNC Laser Cutting Machines. used by the production industry. 
 

Keywords: laser Cutting, CNC, materials, studens 

 

 

PENDAHULUAN 

 SMKS Plus Laboratorium Indonesia adalah salah satu satuan pendidikan dengan 

jenjang SMK di Adiarsa Timur, Kec. Karawang Timur, Kab. Karawang, Jawa Barat. Dalam 

menjalankan kegiatannya, SMKS Plus Laboratorium Indonesia berada di bawah naungan 

Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan. SMKS Plus Laboratorium Indonesia 
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menyediakan listrik untuk membantu kegiatan belajar mengajar. Sumber listrik yang 

digunakan oleh SMKS Plus Laboratorium Indonesia berasal dari PLN dan memiliki 

laboratorium untuk menunjang keberhasilan siswa,untuk melihat lokasi SMKS Plus 

Laboratorium. 

 

 

Gambar 1. Lokasi SMK Plus Labaratorium karawang 

Laser cutting merupakan salah satu proses pemotongan sheet metal material keras 

dengan pola yang rumit dan menghasilkan proses pemotongan lebih cepat [1]. proses 

pemotongan laser cutting memanfaatkan cahaya laser yang di fokuskan pada permukaan 

dengan kepadatan yang tinggi melalui jalur optik, dengan sinar laser yang di arahkan pada 

permukaan material plat sehingga material menjadi melebur mencapai titik leleh dan 

menciptakan hasil pemotongan seperti membuat garis tepi, mengukir, dan melubangi. fungsi 

dari pemotongan menggunakan mesin laser cutting sering digunakan untuk memotong 

material logam seperti baja, titanium, tembaga dan logam yang lainnya. 

Laser cutting bekerja memotong material dengan di bantu alat pengendali mesin 

CNC sebagai alat untuk mengatur pergerakan sinar laser yang di hasilkan mengikuti arahan 

pola gambar yang sesuai di layar monitor CNC (Computer Numerical Control).[2], [3] laser 

yang menggunakan motion control system dan menggunakan bahasa numerik dengan kode 

angka, hurup g-code dan symbol. sinar laser  terfokus di arahkan pada material plat, dengan 

kombinasi panas dan tekanan yang menciptakan sebuah hasil pemotongan kemudian 

material tersebut meleleh, terbakar, menguap, terlubangi atau tertiup angin gas, dengan 

menghasilkan pemotongan yang presisi. 
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Pada mekanisme mesin laser cutting adalah proses dimana material plat di potong 

dengan menggunakan output daya laser yang tinggi melalui jalur optik dan di dalam mesin 

laser cutting terdapat berbagai macam komponen salah satunya generator laser yang 

berfungsi untuk mengubah energi listrik menjadi energi cahaya sehingga, menghasilkan 

sinar laser dan sinar laser tersebut di teruskan ke bagian resonator laser yang membuat 

resonator ini menghasilkan cahaya laser berdiameter 
3

4
inch. [4].Selanjutnya sinar laser 

tersebut menyinari beam bender dan di pantulkan kearah fokus lensa yang membuat serat 

lensa menghasilkan cahaya laser yang terkonsentrasi, cahaya laser yang sudah terkonsentrasi 

tersebut akan mengeluarkan tekanan kompresi dari gas melalui komponen nozzle, sebagai 

alat untuk mengatur arah dari aliran fluida ruangan yang tertutup. nozzle tersebut akan 

mengeluarkan sinar laser dan zet serta api dengan di bantu tekanan gas oksigen yang tinggi, 

kemudian laser dan zet gas bekerja melubangi dan meleburkan material plat hingga menjadi 

terpotong sesuai pola gambar yang ada di layar monitor CNC laser cutting 

 

Gambar 2. Proses Laser Cutting 

 

METODE 

Metode  kegiatan  yang dilakukan  adalah  Pelatihan pembuatan pagar motif batik 

dengan menggunakan laser cutting bagi siswa SMK Plus laboratorium Karawang di PT. 

Raika trinity Indonesia guna meningkatkan keterampilan siswa 
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Langkah-langkah yang dilakukan untuk penyelenggaraan kegiatan Pengabdian Kepada 

Masyarakat ini adalah sebagai berikut: 

1. Pelaksanaan kegiatan pelatihan ini minimalnya akan menggunakan 3 (tiga) metode, 

yaitu:  

1. Metode Ceramah Metode ceramah adalah metode pembelajaran berupa 

penyampaian paparan materi dari pemateri/instruktur dan peserta sebagai 

pendengarnya. 

2. Metode Tanya Jawab 

Metode tanya jawab sangat penting bagi para peserta pelatihan, baik di saat 

menerima penjelasan materi ataupun saat sesi praktek. Metode ini 

memungkinkan  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. Desain Cad 

Sebelum melakukan proses pemotongan hal pertama yang di lakukan adalah 

pembuatan desain menggunakan Software AUTO CAD 2010. Setelah gambar di 

desaign sesuai permintaan konsumen, langkah selanjutnya di kirim melalui 

handphone operator selanjutnya di sambungkan ke dalam komputer CNC Laser 

Cutting melalui kabel data menjadi bentuk Drawing yang tertera di layar monitor 

computer Software NcEditor. 

 

Gambar 3. Gambar Cad Wayang 

2. Pemilihan Material 

Proses pemilihan material adalah proses dimana bahan yang akan di potong di 

tentukan jenis material plat. Pada proses pemotongan material plat ini menggunakan 
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jenis material Mild Steel atau  Plat SPCC (Steel Plat Cold Rolled Coiled).Plat SPCC 

ini merupakan plat yang berwarna abu-abu terang. Tebal plat yang digunakan 

ukurannya 1,2 MM. 

Elemen Kandungan (%) 

C 0,15 max. 

Mn 1,00 max. 

P 0,100 max. 

S 0,035 max. 

   Sumber: “PT. Krakatau Steel,” TBK. 

Sifat-sifat Mekanik Nilai                                                           

MPa                                   Psi 

Yield Point Maksimum 240                                    

34809.0 

Tensile Strength 

Minimum 

270                                    

39160.2 

Elongation  Minimum 37% 

MPa ( MegaPascal) Mengetahui Tekanan Material 

Psi ( Pon per inci 

persegi ) 

Mengetahui Satuan Ukuran 

Tekanan 

ELongation Keuletan Bahan Logam 

(Sumber:(Sukarman et al. 2021) 

Gambar 4 Material SPCC 

3. Setting Parameter    

Proses setting parameter adalah proses dimana parameter bagian terpenting dalam 

menentukan Engravir(ukir) menggunakan laser cutting karena sebelum melakukan 

pengukiran setingan nya sudah di atur di parameter tersebut. parameter juga adalah 
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komponen yang berguna dalam mengidentifikasi suatu system.pengukiran  ini 

menggunakan parameter 1,2 sesuai dengan bahan platnya. 

 

Gambar 3 Proses Setting Parameter 

 

4. Proses Setting Parameter 

Proses Grafis Motif Wayang  pada proses ini material plat  full di naikan ke atas 

mesin lasser Cutting area, Kemudian di atur titik mulai pemotongan di bagian mana 

yang akan di ukir , ketika sudah di tentukan bagiannya selanjutnya proses 

pemotongan menggunakan mesin laser cutting akan berlangsung. Dengan laser 

yang berada tepat di atas logam permukaan material plat, laser akan bergerak sesuai 

perintah mengikuti pola gambar yang ada di mesin CNC laser cutting. bergerak 

dengan mengarahkan output dari daya laser yang tinggi ke permukaan plat, dengan 

kombinasi panas dan tekanan kompresi kemudian plat akan meleleh, dan terpotong 

dengan laser yang menembus material dengan kecepatan speed 3 laser mengikuti 

pola gambar dan memakan waktu hanya 3 menit dengan di bantu tekanan kerja 

oksigen membuat proses pemotongan lebih cepat terpotong danpotongan 

menghasilkan garis tepi membentuk desain gambar yang sesuai di layar monitor 

CNC dengan hasil akhir yang presisi. 
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Gambar 5. Proses Grafir 

 

Pada hasil grafir  yang sudah di lakukan menggunakan mesin lasser cutting di 

Cek Kembali pada tempat pengecekan, jika ada bari pada material tersebut 

selanjutnya material di amplas yang terdapat bari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       

 

 

 

 
 

 

 

Gambar 6. Hasil Grafik 

 

Proses Grafis Motif Wayang  pada proses ini material plat  full di naikan ke atas mesin 

lasser Cutting area, Kemudian di atur titik mulai pemotongan di bagian mana yang 

akan di ukir , ketika sudah di tentukan bagiannya selanjutnya proses pemotongan 

menggunakan mesin laser cutting akan berlangsung. Dengan laser yang berada tepat 

di atas logam permukaan material plat, laser akan bergerak sesuai perintah mengikuti 

pola gambar yang ada di mesin CNC laser cutting. bergerak dengan mengarahkan 

output dari daya laser yang tinggi ke permukaan plat, dengan kombinasi panas dan 
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tekanan kompresi kemudian plat akan meleleh, dan terpotong dengan laser yang 

menembus material dengan kecepatan speed 3 laser mengikuti pola gambar dan 

memakan waktu hanya 3 menit dengan di bantu tekanan kerja oksigen membuat proses 

pemotongan lebih cepat terpotong 

 

KESIMPULAN 

Dalam melaksanakan kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini maka dapat di 

simpulan sebagai berikut yaitu : 

1. Proses pembuatan pagar bermotif wayang bisa dilakukan dengan menggunakan 

mesin Laser Cutting pada proses pembentukan. Dan hasilnya bisa lebih halus karena 

tanpa ada tekanan selama proses pembentukan, jadi tidak memerlukan proses 

penghalusan lagi. 

2. Pada proses Pemotongan dan Pengukiran material plat menggunakan mesin CNC 

Laser Cutting Tidak selamanya menghasilkan pemotongan dan Ukiran material plat 

dengan sempurna. 

Adapun jawaban terhadap tujuan yaitu antara lain untuk menambah wawasan 

penulis terhadap seputar pemotongan menggunakan mesin CNC laser cutting, pentingnya 

penyettingan parameter setiap akan melakukan pemotongan agar system bisa berjalan sesuai 

standart, dan pengaruh parameter terhadap pemotongan yaitu agar menghasilkan kualitas 

pemotongan yang lebih baik. 
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